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Priifungsantrag gemafr § 44 PatG ist gestelft. 

Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Sezeichnung: Lithotripter 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Litho- 
tripter mit einer BasiseinheiL einer Rontgenvarrichtung und 
einer Therapieeinrichiung, wobei die Rontgenvorricbtung 
einen C-Bogen aufweist, mh dessen Hilfe sie an einer Ba- 
siseinhei! geiagert ist, und die Therapieeinrichtung iiberein 
Positionsiersystem relativ zu der Basiseinheit bewegbar ist, 
wobei srch die Therapieeinrichtung in einer ersren Stellung 
mit isozentrischer Ausrichiung im Wirkbereich der Ront- 
genvorrichtung befmdet. Urn einen gattungsgemaRen Li- 
thotripter dahingehend zu verbessern, dass er a Is mog- 
iichst vollwerte Rontgenvorrichtung, mit guter isozentrik 
und ausgewogener Mechanik niitzbar ist, ist die Therapie- 
einrichtung reiativ zu der Basiseinheit in erne zweite Stei- 
lung bewegbar, in der sie sich aufcerhalb des Wirkberei- 
ches der Rontgenvorrichtung befindeL 
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Bescfireibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Lithotripter mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 1. 
[0002] Aus der EP 0 739 609 B1 ist em gattungsge- 
rnafter Lithotripter bekannt, der eine Rontgenvorrich- 
tung und eine Therapieeinrichtung aufweist, die je- 
wels an einer Basiseinheit angeordnet sind. Die 
Rontgenvorrichtung weist einen C-Bogen auf, mit Hii- 
fe dessen sie urn eine etwa horizontafe Achse 
schwenkbar an der Basiseinheit angeordnet ist, wo- 
bei diese Achse den Hauptrontgenstrahl der Ront- 
genvorrichtung schneidet. Die Therapieeinrichtung 
1st gegenuber der Rontgenvorrichtung so ausgerich- 
tet, dass der Fokus der Therapieeinrichtung mit dem 
Schnittpunkt der etwa horizontalen Achse und des 
Hauptrontgenstrahls der Rontgenvornchtung zusam- 
rnenfallt. Dieser raumliche Punkt biidet das Isozent- 
rum des Lithotripters. 

[0003] Etn Patient, bei dem z.B. Konkremente, an- 
dersartige Ablagerungen oder Schmerzen behandelt 
werden solien, wsrd auf einer Liege gegenuber dem 
Lithotripter so positioniert, dass sich der Behand- 
lungsbereich im Wirkbereich der Rontgenvorrichtung 
befindet. Mit Hilfe von Rontgenaufnahmen in zwei 
Ebenen, wobei der C-Bogen urn eine etwa horizonta- 
fe Achse geschwenkt wird, ist die raumiiche Position 
des Behandlungsbereiches bestimmbar, Entspre- 
chend der raumlichen Position des Behandlungsbe- 
reiches werden der Korper des Patienten und die 
Theraplevorrichtung so zueinander positiomert, dass 
der Fokus der Therapieeinnchtung, und somit glelch- 
zeitig das Isozentrum des Lithotripters, in den Be- 
hand^ungsbereich fallt Anschliekend wird die Be- 
handlung durchgefuhrt, insbesondere die Zerstorung 
von Konkrementen. 

[0004] Die Rontgenvorrichtung ist zudem uber eine 
etwa vertikal verlaufende Achse schwenkbar. Beim 
Schwenken urn diese Achse wird die Rontgenvor- 
richtung aus der ersten Stellung in eine Parkstellung 
bewegL in welcher singulare Rontgenuntersuchun- 
gen durchgefuhrt werden konnen. Hierbei wird der 
2entraistrahl der Rontgenvorrichtung aus dem Fo- 
kusbereich der Therapieeinrichtung herausge- 
schwenkt und eine Untersuchung des Patienten kann 
ohne jede Behinderung durch die Rontgenvorrich- 
tung durchgefuhrt werden. Dieser Lithotripter hat sich 
in der Praxis bewahrt. Die Therapieeinrichtung ist mit 
der Rontgenvorrichtung zum Positionieren an einer 
gemeinsamen X-Y-Z-translatorischen Bewegungski- 
nematik gehalten, die stets eine gute isozentrische 
Ausrichtung der Vorrichtungen ermoglichen solL Die 
Bewegungskinematik ist aber relativ aufwendig, ins- 
besondere in Kombination mit der Verschwenkung 
der Rontgenvorrichtung. 

[0005] Aus der DE 298 24 080 U1 ist ein isozentri- 
sches System bekannt, bei dem eine Rontgenvor- 
richtung und eine Therapieeinrichtung urn ein isozen- 
trum bewegbar sind, wobei die Rontgenvorrichtung 
und die Therapieeinrichtung in jeder raumlichen Stel- 



lung auf das Isozentrum ausgerichtet sind. !rn Isozen- 
trum schneiden sich eine horizontale Achse, um die 
sowohl die Rontgenvorrichtung als auch die Thera- 
pieeinrichtung bewegbar ist, und der Hauptrontgen- 
strahl der Rontgenvorrichtung, Femer befindet sich 
der Fokus der Therapieeinrichtung im Isozentrum. 
Um die etwa horizontale Achse sind die Rontgenvor- 
richtung und die Therapieeinrichtung unabhangig 
voneinander bewegbar. Die Therapieeinrichtung 
kann unabhangig von einer Bewegung um die etwa 
horizontale Achse eine weitere Orbital bewegung um 
das isonzentrum vollfuhren. Auf diese Weise kann 
erne Lithotripsiebehandlung aus einer Vielzahl raurn- 
ficher Steiiungen erfolgen. Unabhangig davon kon- 
nen mit Hilfe der Rontgenvorrichtung Aufnahmen aus 
unterschiedlichen Richtungen realisiert werden. Die 
Rontgenvorrichtung und das Positioniersystem der 
Therapieeinrichtung sind gemeinsam an einer Basis- 
einheit ernes Lithotripters angeordnet. 

Aufgabenstellung 

[0006J Oe r Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen gattungsgemaBen Lithotripter dahingehend zu 
verbessern, dass er als mogiichst vofiwertige Ront- 
genvorrichtung mitguter Isozentrik und ausgewoge- 
ner Mechanik nutzbar ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgema ft mit ei- 
nem gattungsgemaiien Lithotripter mit den kenn- 
zetchnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
[0008] in der zweiten Stellung ist die Rontgenvor- 
richtung als vollwertige Rontgenvorrichtung nutzbar. 
Die Therapieeinrichtung ist aus dem Wirkbereich der 
Rontgenvorrichtung herausbewegt, so dass der Ar- 
beitsraum Im Bere^ch des C-Bogens frei zuganglich 
ist und beispiefsweise eine Patienteniiege gut fur den 
Rontgenvorgang positioniert werden kann. 
[0009] Erst wenn die Anwendung der Therapieein- 
richtung in der ersten Stellung gewunscht ist, kann 
die Therapieeinrichtung relativ zu der Basiseinheit in 
die isozentrische Ausrichtung mit der Rontgenvor- 
richtung bewegt werden. 

[0010] Wahrend im Stand der Technik die die Iso- 
zentrik bestimmende Therapieeinrichtung nur ver- 
stellbar ist, um sie in raumlich verschiedenen Anord- 
nungen zum Patienten zu positionieren, sieht die Er- 
findung eine Bewegung der Therapieeinrichtung aus 
der den Fokus bestimmenden Stellung vor. Trotzdem 
ist in der Isozentrischen Ausrichtung in der ersten 
Stellung noch eine prazise Isozentrik mit der Ront- 
genvorrichtung moglicrh 

[0011] Besonders gunstig kann die Therapieeinrich- 
tung um eine etwa vertikale Achse relativ zu der Ba- 
siseinheit in die zweite Stellung bewegbar sein. Hier- 
durch ist das Bewegen der Therapieeinrichtung be- 
sonders einfach auf Dreh- und Bewegungsmogiich- 
keiten der ubrigen Elemente des Lithotripters ab~ 
stimmbar, beispielsweise auf ein Bewegen der Ront- 
genvorrichtung um eine etwa vertikale Achse. Ferner 
ist die Therapieeinrichtung bei einem Bewegen um 
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die etwa vertikale Achse frei von dem Streben entge- 
gen einem niedhgsten Punkt ihrer Bewegungsbahn, 
[0012] Besonders vorteilhaft kann die Therapieein- 
richtung zusammen mit dem Positioniersystern rela- 
tiv zu der Basiseinheit in die zweite Steliung beweg- 
bar sein, Damit ergibt slch ein grower Arbeits- und 
Freiraum im Bereich des C-Bogens fur Rontgenbe- 
handlungen, Ferner ist es fur das genaue Erreichen 
der Isozentrischen ersten Steliung gunstiger, wenn 
das die Therapieeinrichtung reiativ zum Patienten 
ausrichtende Positjoniersystem zusammen mit der 
Therapieeinrichtung bieibt. 

[0013] Vorzugsweise kann die Therapieeinrichtung 
an einem Tragsystem angeordnet sein, das an der 
Basiseinheit gelagert ist und das Bewegen der The- 
rapieeinrichtung refativ zu der Basiseinheit ermog- 
licht. Mit dem Tragsystem kann die Therapieeinrich- 
tung unabhangig von der Lagemng der Rontgenvor- 
richtung prazise gelagert und bewegt werden. 
[0014] in einer besonders vorteiihaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung kann das Tragsystem einen 
Tragarm aufweisen, der an einer Seite gelenkig an 
der Basiseinheit angebracht ist und an einer weiteren 
Seite die Therapieeinrichtung tragt. Ein Tragarm er- 
moglicht auf besonders einfache Weise das Schwen- 
ken der Therapieeinheit und ist dabei besonders ein- 
fach an der Basiseinheit drehbar zu iagern. 
[001 5] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann der Tragarm in der ersten Steliung thera- 
pieeinrichtungsseitig in den Bereich des C-Bogens 
der Rontgenvorrichtung ragen. Hierdurch ist die The- 
rapieeinrichtung in der ersten Steliung relativ einfach 
im Wirkbereich der Rontgenvorrichtung positionier- 
bar. 

[0016] Gunstigerweise kann der Tragarm etwa C- 
Oder L46rmig ausgebildet sein und in der ersten Stel- 
iung die Basiseinheit und/oder die Rontgenvorrich- 
tung wenigstens teilweise umgreifen. Dies ermoglicht 
ein besonders enges Entfangfuhren des Tragarmes 
an der Basiseinheit und/oder der Rontgenvorrich- 
tung. Der Tragarm kann In der ersten Steliung piatz- 
sparend positioniert sein, wobei gleichzeitig die Kraf- 
te- und Momentenbelastung des Tragarmes gering 
sind. 

[0017] Vorzugsweise kann das Tragsystem eine 
Tragschiene aufweisen, weSche die Bewegungsbahn 
der Therapieeinrichtung von der ersten in die zweite 
Steliung bestimmt. Mit der Tragschiene kann auf be- 
sonders einfache Weise eine prazise Bewegungs- 
bahn der Therapieeinrichtung von der ersten in die 
zweite Steliung erreicht werden. 
[0018] Besonders vorteilhaft kann die Tragschiene 
in den fnnenbereich des C-Bogens der Rontgenvor- 
richtung hineinragend an der Basiseinheit gelagert 
sein. Dadurch kann die The ra pi evorrichtung einfach 
und positionsgenau in die erste Steliung im Wirkbe- 
reich der Rdntgenvorrichtung uberfuhrt werden. 
[001 9] In einer weiteren Variante der Erfindung kann 
die Tragschiene wenigsten.s teilweise kreisbogenfor- 
roig ausgebildet sein. Dies ermoglicht eine wenigs- 



tens teilweise kreisformige Bewegung der Therapie- 
einrichtung urn die vertikale Achse. 
[0020] Vorzugsweise kann die Tragschiene urn die 
etwa vertikale Achse relativ zu der Basiseinheit dreh- 
bar an der Basiseinheit gelagert sein, Dabei dient die 
Tragschiene selbst als bewegbares Element. Wahl- 
weise kann die Therapieeinrichtung bezugllch der 
etwa vertikalen Achse drehfest an der Tragschiene 
befestigt sein. 

[0021] Gunstigerweise kann die Tragschiene karus- 
sellartig an der Basiseinheit gelagert sein. Hierdurch 
ist es auf besonders einfache Weise moglich, die 
Tragschiene urn die etwa vertikale Achse drehbar an 
der Basiseinheit zu Iagern, 

[0022] Gemaft einer Weiterbildung der Erfindung 
kann die Therapieeinrichtung langsbeweglich an der 
Tragschiene gelagert sein. Dies ermoglicht efn Bewe- 
gen der Therapieeinrichtung entsprechend der durch 
die Tragschiene vorgegebenen Raumkurve urn die 
etwa vertikale Achse. 

[0023] Besonders vorteilhaft kann die etwa vertikale 
Achse mit einer Achse zusamrnenfallen, urn welche 
die Rontgenvorrichtung zusammen mit der Basisein- 
heit drehbar ist, Das Verdrehen der Rontgenvorrich- 
tung und der Therapieeinrichtung urn die gleiche 
Achse ermoglicht eine gute Koord in i erb a rke it dieser 
Elemente beim Bewegen in die gewunschte Raum- 
ausrichtung. 

[0024] Gunstigerweise kann die Basiseinheit etwa 
gegenuber der Rontgenvorrichtung eine Gegenge- 
wichtsanordnung aufweisen. Mit Hilfe der Gegenge- 
wichtsanordnung wird eine ausgewogene Lagerung 
der Basiseinheit erreicht. Ferner ist die Rontgenvor- 
richtung in vertikaler Richtung mit wenlger Aufwand 
positionsgenau lagerbar. 

[0025] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung kann die Basiseinheit um eine etwa verti- 
kale Achse drehbar auf einer Sockeletnheit vorgese- 
hen sein. Hierdurch ist ein Drehen der Basiseinheit 
mit den daran angebauten Eiementen in die ge- 
wunschte Position im Raum moglich, 
[0026] Besonders vorteilhaft kann ein Horizontak 
drehtager des die Therapieeinrichtung tragenden Po- 
sitioniersystems um die vertikale Achse von der ers- 
ten Steliung in die zweite Steliung bewegbar sein. 
Damit lasst sich auch ein wesentiicher Teif des Posi- 
tioniersystems, mit welchem in der ersten Steliung 
die unterschiedlichen raumltchen Anordngngen der 
Therapieeinrichtung zum Patienten ermoglicht wird r 
rnit in die zweite Steliung bewegen, so dass zusatzli- 
cher Arbeitsraum im Wirkbereich der Rontgenvor- 
richtung frei wird. Wahlweise kann das Horizontai- 
drehlager in der zweiten Steliung dazu verwendet 
werden, die Therapieeinrichtung in der zweiten Stel- 
iung besonders auszurfchten. Dies ist insbesondere 
dann vorteilhaft, wenn in der zweiten Steliung die 
Therapieeinrichtung separat angewendet wird. 
[0027] In einer besonderen Ausfuhrungsform der 
Erfindung kann die etwa horfzontale Achse, um wel- 
che die Therapieeinrichtung mit Hilfe des Horizontal- 
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drehiagers bewegbar ist und eine etwa horizontal 
Achse, um die der C-Bogen drehbar ist in der ersten 
Steliung zusarnmenfallen. Hierdurch ist eine beson* 
ders einfache und genaue Positionierung der Ront- 
genvorrichtung und der Therapieeinrichtung reiativ 
zueinander rnoglich. 

[0028] tn einer speziellen Ausfuhrungsform der Er- 
findung kann eine losbare Arretiervorrichtung vorge- 
sehen sein, welche die Therapieeinrichtung in der 
ersten Steliung gegen em Bewegen in die zweite 
Steilung fixiert. Damit kann die Therapieeinrichtung 
in der ersten Steliung gesichert warden, in welcher 
die tsozentrik fOr die Lithotripterbehandlung notwen- 
dig ist. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0029] Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden nachfoigend er~ 
fautert. Es zeigen: 

[0030] Fig. 1 einen erfindungsg em alien Lithotripter 
gerna£ einer ersten Ausfuhrungsform mi! einer The- 
rapieeinrichtung in einer zweiten Steliung, 
[0031] Fig. 2 eine Therapieeinrichtung und ein Po- 
sition iersystem des erfindungsgernaften Lithotripters, 
[0032] Fig. 3 einen Lithotripter der ersten Ausfuh- 
rungsform mit der Therapieeinrichtung in einer ersten 
Steliung, 

[0033] Fig. 4 einen erfindungsgemafcen Lithotripter 
gema& einer zweiten Ausfuhrungsform mit der The- 
rapieeinrichtung in der zweiten Steliung, 
[0034] Fig* 5 den in Fig. 4 gezeigten Lithotripter in 
einer anderen Position und 

[0035] Fig. 6 einen erfindungsgemaften Lithotripter 
gemaG einer dritten Ausfuhrungsform. 
[0036] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien Litho- 
tripter 1 einer ersten Ausfuhrungsform mit einer Ba- 
siseinheit 2, An der Basiseinheit 2 sind eine Rontgen- 
vorrichtung 3 und eine Therapieeinrichtung 4 ange- 
ordnet Die Rontgenvorrichtung 3 weist einen C-Bo- 
gen 5 auf, mit Hiife dessen sie an der Basiseinheit 2 
um eine etwa horizontale Achse 101 in Pfeilrichtung 
6 drehbar geiagert ist. Der C-Bogen 5 ist an einer 
Verschiebelagerung 7 in seiner Umfangsrichtung ver- 
schiebbar in Pfeilrichtung 8 angeordnet An dem 
C-Bogen 5 sind eine Rontgenquelle 9 und eine Bild- 
aufnahmeeinheit 10 angeordnet. Von der Rontgen- 
quelle 9 verlauft ein Hauptrontgenstrahl 105 in Rich- 
tung zu der Bifdaufnahmeeinheit 10. Der Hauptront- 
genstrahl 105 schneidet die etwa horizontale Achse 
101. 

[0037] In dieser Ausfuhrungsform der Endung ist 
der C-Bogen 5 gerundet ausgefuhrt In anderen Aus- 
fuhrungsformen kann der C-Bogen davon ab'wei- 
chend, beispielsweise eckig } C-formig ausgebiJdet 
sein. Eine wesentliche Aufgabe des C-Bogens 5 ist 
es 7 die Rontgenquelle 9 und die Bildaufnahmeeinhett 
1G im Raurn so zueinander positioniert zu haiten, 
dass die Rontgenquelle 9 und die Bildaufnahmeein- 
heit 10 zurn Zweck des Rontgens einander gegenu- 



berliegen und aufeinander ausgerichtet sind. 
[0038] Durch ein Tragsystem 46 wird die Therapie- 
einrichtung 4 unabhangig von der Rontgenvorrich- 
tung um eine etwa vertikale Achse 103 bewegbar ge- 
haiten. Die vertikale Ausrichtung bezieht sich auf ei- 
nen Boden, auf welchen der Lithotripter steht Dabei 
sind geringe Abweichungen von der vertikafen Aus- 
richtung rnoglich. 

[0039J In dieser ersten Ausfuhrungsform weist das 
Tragsystem 46 einen Tragarm 14 auf. An dem Trag- 
arm 14 ist die Therapieeinrichtung 4 mit Hiife eines 
Horizontaidreh lagers 12 eines Positioniersystems 11 
um eine etwa horizontale Achse 102 in Pfeilrichtung 
13 drehbar geiagert, Ferner ist die Therapieeinrich- 
tung 4 mit Hiife des Tragarmes 14 an der Basiseinheit 
2 um eine etwa vertikale Achse 103 in Pfeilrichtung 

15 drehbar geiagert. Der Tragarm 14 ist in etwa L-for- 
mig ausgebildet 

[0040} In einer welteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann die Therapieeinrichtung 4 mit Hiife des 
Tragarmes 14 im Raum verschiebbar sein. 
[0041] Die Therapieeinrichtung 4 hat einen Fokus F, 
der auf einer Fokusachse 104 Hegt Die Therapieein- 
richtung 4 ist um die Fokusachse 104 in Pfeilrichtung 
45 drehbar Der Fokus F und mit ihm die Fokusachse 
104 werden von der etwa horizontalen Achse 1 02 ge- 
schnitten. Dieser Schnittpunkt stellt ein Isozentrum 

16 dar, um das die Therapieeinrichtung 4 mit Hiife 
des Positioniersystems 11 isozentrisch im Raum po- 
sitionierbar ist. Dabei weist das Positioniersysiem 11 
auch eine Verschiebelagerung 17 auf, mit Hiife derer 
die Therapieeinrichtung 4 kreisbogenartig in Pfeil- 
richtung 18 um das Isozentrum 16 bewegbar ist. 
[0042] Die in Fig, 1 gezeigte Steliung der Therapie- 
einrichtung 4 gegenuber der Rontgenvorrichtung 3 ist 
eine zweite Steliung 19, In der zweiten Steliung 19 
befindet sich die Therapieeinrichtung 4 aulierhalb 
des Wirkbereiches der Rontgenvorrichtung 3. 
[0043] Der Lithotripter 1 weist eine Monitoranord- 
nung 20 auf, die ebenfalfs um, die Achse 103 drehbar 
in Pfeilrichtung 15 angeordnet ist. 

[0044] Fig, 1 zeigt aufterdem eine relate zu dem Li- 
thotripter verschiebbare Patientenliege 21. Die PatK 
entenliege 21 weist Aussparungen 22, 23 auf, durch 
die bei entsprechender Positionierung der Hauptront- 
genstrahl 105 verlauft. 

[0045] In Fig. 2 ist das die Therapieeinrichtung 4 
tragende Position iersystem 11 mit seinern Horizon- 
tallager 12 und seiner Verschiebelagerung 17 detail- 
lierter gezeigt Gleiche Telle tragen die gleichen Be- 
zugszeichen wie in Fig. 1 , so dsssauf die diesbezug- 
liche Beschreibung verwiesen wird. 
[0046] Fig. 3 zeigt den Lithotripter aus Fig, 1 , je- 
doch ohne Monitoranordnung. Die Therapieeinheit 4 
und mit fhr der Tragarm 14 befinden sich in einer ers- 
ten Steliung gegenuber der Rontgenvorrichtung 3. 
Die Therapieeinrichtung 4 wird in dieser Darstellung 
durch einen auf der PatientenHege 21 positiomerten 
Patienten 25 verdeckt 

[0047] In der ersten Steliung 24 der Therapieein- 
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richtung 4 gegenuber der Rontgenvorrichtung 3 fal- 
len die etwa horizontaie Achse 101 des C-Bogens 5 
der Rontgenvorrichtung 3 unci die erste horizontaie 
Achse 102, um die die Therapieeinrichtung 4 mit Hiife 
des Hori2ontaldrehlagers 12 des Positioniersystems 
11 bewegbar ist, zusammen. Dementsprechend be- 
Ziehen sich die Drehbarkeit des C-Bogens 5 in Pfelh 
richtung 6 und die Drehbarkeit der Therapieeinrich- 
tung 4 in Pfeilrichtung 13 auf eine gemeinsame Ach- 
se 101, 102. 

[0048] In der ersten Stellung 24 fallen ferner der 
Schnittpunkt des Hauptrontgenstrahls 105 mit der 
etwa horizontaien Achse 101 des C-Bogens, der Fo~ 
kus F der Therapieeinrichtung 4 t sowie der Schnitt- 
punkt derFokusachse 104 und der etwa horizontaien 
Achse 102 irn Isozentrum 16 zusammen'. Dement- 
sprechend ist in der ersten Stellung 24 die Therapie- 
einrichtung 4 im Wirkbereich der Rontgenvorrichtung 
3 positionierL Der Tragarm 14 ragt therapieeinrich- 
tungsseitig in den Bereich des C-Bogens 5. Die Be- 
wegungen der Therapieeinrichtung 4 und der Ront- 
genvorrichtung 3 erfolgen um das gemeinsame Iso- 
zentrum 16. 

[0049] In der zweiten Steilung 19 ist der Tragarm 14 
gegenuber der ersten Stellung um ca. 90° um die 
etwa vertikaie Achse 1 03 refativ zu der Basiseinheit 2 
verdreht 

[0050] In dieser Ausfuhrungsform ist der Tragarm 
14 etwa L-formig ausgebildet. Durch seme L-Form ist 
der Tragarm 14 in der ersten Position eng an der Ba- 
siseinheit 2 und eng um den entsprechenden Bereich 
des C-Bogens 5 herurngreifend gefuhrt In einer an- 
deren Ausfuhrungsform kann der Tragarm etwa 
C-fdrrmg ausgebildet sein, 

[0051 ] Durch eine losbare Arretiervorrichtung ist die 
Therapieeinrichtung 4 in der ersten Steliung 24 ge- 
gen ein Bewegen in Richtung der zweiten Stellung 19 
feststelfbar. 

[0052] Fig. 4 zeigt einen erfindungsgema&en Litho- 
tripter 26 einer zweiten Ausfuhrungsform. Der Liiho- 
tripter 26 weist eine Sasfseinheit 27, eine Rontgen- 
vorrichtung 3, eine Therapievorrichtung 4, ein Positi- 
oNersystem 11 und eine Arretiervorrichtung auf. Fer- 
ner zeigt Fig. 4 eine Patientenliege 21. 
[0053] Bezuglich der Rontgenvorrichtung 3, der 
Therapievorrichtung 4 } des Positioniersystems 11, 
der Patientenliege 21 und der Arretiervorrichtung 
treffen dre Beschreibungen der ersten Ausfuhrungs- 
form auch auf die zweiten Ausfuhrungsform zu. 
[0054] In der zweiten Ausfuhrungsform weist das 
Tragsystem 46 des Lithotripters 26 eine Tragschiene 
34 auf. An der Tragschiene 34 ist Giber ein Horizontal- 
drehlager12 des Positioniersystems 11 dieTherapie- 
einheit 4 gelagert 

[0055] Mit Hilfe der Tragschiene 34 ist die Therapie- 
einrichtung 4 in Pfeilrichtung 35 um eine etwa vertika- 
le Achse bewegbar. Die Tragschiene 34 ist in dfeser 
Ausfuhrungsform an den Seiten der Basiseinheit 27 
angeordnet und kreisbogenformig ausgebildet. Dem- 
entsprechend fallt die etwa vertfkale Achse, um die 



die Therapieeinrichtung 4 mit Hiife der Tragschiene 
34 in Pfeilrichtung 35 bewegbar ist, mit der Achse 
103 zusammen. 

[0056] in dieser Ausfuhrungsform ist die Therapie- 
einrichtung 4 Qber das Horizontal re h lager 12 in 
Pfeilrichtung 13 bewegiich an Tragschiene 34 ange- 
ordnet. In einer abgewandelten Ausfuhrungsform 
kann die Therapieeinrichtung 4 uber das Horizontal- 
drehlager 12 um die Achse 1 03 drehfest reiativ zu der 
Tragschiene 34 an der Tragschiene 34 angeordnet 
sein. In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die 
Tragschiene 34 selbst gegenuber der Basiseinheit 27 
bewegiich gelagert sein, belspielsweise um die Ach- 
se 103. 

[0057] Ferner ist die Tragschiene 34 in dieser Aus- 
fuhrungsform durch den Innenbereich des C-Bogens 
5 der Rontgenvorrichtung 3 durchgreifend ausgebil- 
det. In einer anderen Ausfuhrungsform kann die 
Tragschiene 34 ledlglich in den Innenbereich des 
C-Bogens 5 eingreifend ausgebildet sein. 
[0058] Auch ist es denkbar, dass die Tragschiene 34 
in einer weiteren Ausfuhrungsform von einer re inen 
kreisbogenformigen Form abweichend ausgebildet 
ist. In diesem Fall muss die etwa vertikale Achse, um 
die die Therapieeinrichtung mit Hilfe der Tragschiene 
34 bewegbar ist, von der Achse 103 abweichen und 
im Raum als sich anderndes Drehzentrum bewegiich 
sein. Die Tragschiene 34 kann eine zusatzliche Kine- 
matik aufweisen, die weitere Bewegungsbahnen der 
Therapieeinrichtung 4 im Raum zulasst Hierbei kon- 
nen auch verschiedene Bewegungen uberlagert 
sein. 

[0059] In Fig* 4 wird die Therapieeinrichtung 4 in ei- 
ner zweiten Stellung 36 gezeigt, in der sich die The- 
rapieeinrichtung 4 auBerhaib des Wirkbereiches der 
Rontgenvorrichtung 3 befindet 

[0060] Gegenuber der Basiseinheit 2 des Lithotrip- 
ters 1 der ersten Ausfuhrungsform, weist die Basis- 
einheit 27 des Lithotripters 26 der zweiten Ausfuh- 
rungsform eine Gegengewichtsanordnung 28 auf: 
Die Gegengewichtsanordnung 28 ist reiativ zu der 
Basiseinheit 27 etwa gegenuber der Rontgenvorrich- 
tung 3 angeordnet In dieser Ausfuhrungsform ist die 
Gegengewichtsanordnung 28 einstuckig mit der Ba- 
siseinheit 27 ausgebildet und mit der Basiseinheit 27 
um die Achse 103 in Pfeilrichtung 15 drehbar. 
[0061] Ferner ist die Basiseinheit 27 um die Achse 
103 in Pfeilrichtung 15 drehbar auf einer Sockelein- 
heit 29 angeordnet. Bei dieser Ausfuhrungsform ist 
die Sockeieinheit mit Hilfe von Radern 30 im Raum 
verfahrbar. Die Sockeleinheit 29 hat einen etwa 
rechteckigen Grundriss und weist dementsprechend 
eine langere Seite 31 und eine kurzere Seite 32 auf. 
Ferner weist die Sockeleinheit 29, gemaft der in 
Fig. 4 gezeigten Position der Basiseinheit 27, etwa 
unterhalb der Rontgenvorrichtung 3 einen Ausleger 
33 auf. 

[0062] In Ftg, 5 ist der Lithotripter 27 aus Fig. 4 in 
einer verdrehten Position gezeigt. Die Basiseinheit 
27 ist zusammen mit der Rontgenvorrichtung 3 und 
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der Gegengewichtsanordnung 28 In etwa parallel zu 
den langeren Seiten 31 der Sockeleinheit 29 ausge- 
richtet. Ferner befindet sich die Therapieeinrichtung 
4 gegenuber der Rontgenvorrichtung 3 in etwa in ei- 
ner ersten Steilung, wie sie bezuglich der Fig. 1 bis 3 
beschrieben wurde. 

[0063] Fig. 6 zeigt einen erfindungsgemaken Litho- 
tripter 37 gemaft einer dritten Ausfuhrungsform. Der 
Lithotripter 37 weist eine Basiseinhelt 28 T eine Ront- 
genvorrichtung 3, eine Therapieeinrichtung 4, em Po 
sitioniersystem 11 und erne Arretiervomchtung auf. 
Fig. 6 zeigt ferner eine Patientenliege 21 > 
[0064] Bezuglich der Rontgenvorrichtung 3, der 
Therapievorriehtung 4 T des Positioniersystems 11, 
der Patienteniiege 21 und der Arretiervorrichtung 
treffen die Beschreibungen der ersten Ausfuhrungs- 
form auch auf die dritte Ausfuhrungsform zu. 
[0065] In dieser dritten Ausfuhrungsform weist das 
Tragsystem 46 des Uthotripters 26 eine Tragschiene 
39 .auf. An der Tragschiene 39 ist uber das Hon- 
zontaldrehlager 12 des Positioniersystems 11 die 
Therapieeinheit 4 gelagert 

[0066] Die Tragschiene 39 ist karusseHartig an der 
Basisejnheit 38 angeordnet Die drehbewegliche La- 
gerung urn die Achse 103 tn Pfeilrichtung 15 erfolgt 
mit Hilfe eines Drehelementes 40. Das Drehelement 
30 ist mit der Tragschiene 39 mit Hilfe eines Verbin- 
dungselementes 41 verbunden. 
[0067] Die Tragschiene 39 ist in dieser Ausfuh- 
rungsform em Element mit kreisbogenformiger Ge- 
stall. Das Horizontaldrehlager 12 des die Therapie- 
einheit tragenden Positioniersystems 11 ist in Um- 
fangsrichtung der Tragschiene 39 fest an der Trag- 
schiene 39 angebracht. Die Tragschiene 39 ist durch 
den Innenbereich des C-Bogens 5 der Rontgenvor- 
richtung 3 durchgreifend ausgebildeL 
[0068] Es ist denkbar, dass die Tragschiene 39 in ei- 
ner Wejterbildung von einer kreisformig en Form ab- 
weichend ausgebildet ist. Zudem kann die Tragschie- 
ne 39 e^ne zusatziiche Kinematik aufweisen. Somit 
kann die Therapieeinrichtung 4 mit Hilfe der Trag- 
schiene 39 vielfaltig im Raum bewegbar tind/oder 
verschiebbar sein. 

[0069| Die Basiseinhelt 38 ist urn die Achse 103 in 
Pfeilrichtung 15 drehbar an einer Sokkeleinheit 42 
angeordnet. Die Sockeieinheit 42 ist in dieser Aus- 
fuhrungsform drehfest an einem Boden 43 angeord- 
net. 

[0070] Die Therapieeinrichtung 4 befindet sich ge- 
genuber der Rontgenvorrichtung 3 in einer ersten 
Steilung 44. Dementsprechend, wie bereits bezuglich 
der Fig* 1 bis 5 beschrieben, fallen die etwa horizon- 
tale Achse 101 des Rontgenbogens 5 und die etwa 
horizontals Achse 102, um welche die Therapieein- 
richtung mit Hilfe des Horizontallagers 12 bewegbar 
ist, zusammen* Ferner erfolgen die Bewegungen der 
Rontgenvorrichtung 3 und der Therapieeinrichtung 4 
in dieser Steilung um das gemeinsame Isozentrum 
16. Die Therapieeinrichtung 4 ist in dieser ersten 
Stetfung 44 mit Hilfe einer Arretiervomchtung arre- 



tiert 

[0071] Im folgenden wird die Wirkungs- und Funkti- 
onsweise der in der 2eichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsformen eines ertndungsgema&en Uthotripters 
naher erlautert 

[0072] Befindet sich die Therapieeinrichtung 4 eines 
erfmdungsgemaften Uthotripters 1, 26, 37 in der ers- 
ten Steilung, sind die Rontgenvorrichtung 3 und die 
Therapieeinrichtung 4 um das gemeinsame Isozent- 
rum 16 in den Pfeilrichtungen 6, 8, 13 f 18, 45 beweg- 
bar. So kann 2. B. das Einbringen der von der Thera- 
pieeinrichtung 4 erzeugten Stofcwellen in den Korper 
des Patienten 25 aus verschiedenen raumlich iso- 
zentrischen Richtungen erfolgen. 
[0073] Mit Hilfe der Rontgenvorrichtung 3 kann wah- 
rend einer Behandlung beispielsweise eines Konkre- 
rnentes, einer Verkalkung oder einer Schmerzursa- 
che der Behandlungsfortschritt aus verschiedenen 
raumlichen Positionen uberwacht werden, insbeson- 
dere der Zerstdrungsforlschntt bei der Behandlung 
von Konkrementen. Auch bei der entsprechenden 
Aufnahmen mit Hiife der Rontgenvorrichtung 3 aus 
verschiedenen raumlichen Richtungen bleibt die Be- 
handlungsstelle stets im Erfassungsbereich der 
Rontgenvorrichtung 3, da dtese ebenfalls isozent- 
risch zu dem isozentrum 16 bewegt wird, 
[0074] Soil auderhalb des Oberwachens von Be- 
handlungsfortschritten gerontgt werden, wird die 
Therapieeinrichtung 4 mit Hilfe des Tragsystems 46 
von der ersten Steilung in die zweite Steilung bewegt 
Befindet sich die Therapieeinrichtung 4 in der zweiten 
Steilung, also au&erhalb des Wirkbe reaches der 
Rontgenvorrichtung 3, stellt der Lithotripter 1 , 26, 37 
eine vollwerttge Rontgenvorrichtung dar 
[0075] Der Innenbereich des C-Bogens 5 ist nach 
dem Schwenken der Therapieeinrichtung 4 in die 
zweite Steilung frei zuganglich. Dementsprechend 
steht fur diese Rontgenoperationen der voile Frei- 
raum zur Verfugung, den die Rontgenvorrichtung 3 
hi erf Or bietet 

[0076] Die Funktionen und Bewegungsmoglichkei- 
ten der Isozentrik des Posiiioniersystems 11, wel- 
ches die Therapieeinrichtung 4 tragt, wie in Fig. 2 de- 
tainted: dargestellt, ist aus dem Stand der Technik be- 
kannL D\e Dreh- und BewegungsmogHchkeiten der 
Therapieeinrichtung 4 in Pfeilnchtung 18 durch die 
Verschiebelagerung 17, in Pfeilrichtung 13 um die 
Achse 102 durch das Horizontaldrehlager 12 und in 
Pfeilrichtung 45 um die Fokusachse 104 sind aufein- 
ander abgestimmt und erfolgen um das Isozentrum 
16, das mit dem Fokus F zusammenfallt Wurde eine 
Behandlungsstelie mit dem Fokus F in raumliche 
Obereinstimmung gebracht, kann die Therapieein- 
richtung 4 ohne zusatziiche EinsteHvorgange durch 
die Isozentrik aus verschiedenen raumlichen Positio- 
nen auf die Behandlungssteile ausgerichtet werden. 
Die Rontgenvorrichtung stellt dementsprechend eine 
Rontgenvorrichtung mit guter Isozentrik dan 
[0077] Bei der ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei der das Tragsystem 46 den Tragarm 14 
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aufweist wird die Therapieeinrichtung 4 von der in 
Fig. 3 gezeigten ersten Stellung in die in Fig, 1 ge- 
zeigte zweite Stellung gebracht, indem zunachst die 
Arretiervorrichtung gelost wird 5 die die Therapieein- 
richtung 4 in der ersten Stellung 24 gegen ein Bewe- 
gen in die zweite Steffung 19 fixsert Danach wird die 
Therapieeinrichtung 4 in die zweite Stellung bewegt 
19, indem sie mit dem Tragarm 14 um die Achse 103 
dreht 15, bis sie sich auBerhaib des Wirkbereiches 
der Rontgenvorricbtung 3 befindet. Fur die hiernach 
durch gefuhrten Rontgenoperationen kdnnen alle Be- 
wegungsmogjichkeiten der Rontgenvorrichtung 3 ge» 
nutzt werden und der Patient 25 kann in Verbindung 
mit diesen Bewegungsmoglichkeiten alle raumlichen 
Positionen innerhalb des C-Bogens 5 einnehmen, 
auch die, an denen sich die Therapieeinrichtung 4 
oder das Positioniersystern 11 oder der befreffende 
Teil des Tragarmes 14 bezugiich der ersten Stellung 
der Therapieeinrichtung 4 befunden batten. 
[0078] Bei der zweiten Ausfuhrungsforrn der Erfin- 
dung wird die Therapieeinrichtung 4 von der ersten 
Stellung in die in Fig. 4 gezeigte zweite Stellung 36 
gebracht, indem zunachst die Arretiervorrichtung .ge- 
lost wird und anschiieftend das die Therapieeinrich- 
tung 4 tragende Positioniersystero 11 im Bereich sei- 
nes Horizontaldrehiagers 12 relativ zu der Tragschie- 
ne 34 entfang des Umfanges der Tragschiene 34 in 
Pfeilrichtung 35 verschoben wird, bis sich die Thera- 
pieeinrichtung 4 aufterhalb des Wirkbereiches der 
Rontgenvonicbtung 3 befindet, Das Verschieben ent- 
lang des Umfanges der Tragschiene 34 kommt in die- 
ser Ausfuhrungsforrn einern Schwenken der Thera- 
pieeinrichtung 4 um die Achse 103 gleich, da die 
Tragschiene 34 kreisbogenforrnig ausgeformt 1st und 
einen mit der Achse 103 zusammenfallenden Mittel- 
punkt hat. Das Bewegen der Therapieeinrichtung 4 in 
die zweite .Stellung 36 ist abhangig von der Ausge- 
staltung der Tragschiene 34. Bei einer von der Kte\$- 
form abweichenden Ausgestaltung der Tragschiene 
34 bewegt sich die Therapieeinrichtung 4 auf einer 
dementsprechenden Raumkurve. 
[0079] Da bei der zweiten Ausfuhrungsforrn die 
Tragschiene 34 zu beiden Seiten des C-Bogens 5 
durchgreifend ausgebfldet ist, kann die Therapieein- 
richtung 4 zu beiden Seiten des C-Bogens 5 in zweite 
Steiiungen gebracht werden. 

[0080] Auch fur die zweite Ausfuhrungsforrn der Er- 
fjndung treffen die MogNchkeiten fur das Rontgen An- 
wendung, bei denen sich die Therapieeinrichtung in 
der zweiten Stellung befindet, zu, wie sie fur die erste 
Ausfuhrungsforrn beschrieben wurden. Jedoch ver- 
bleibt die Tragschiene 34 im Innenbereich des OBo- 
gens 5. 

[008 1 ] Wie in Fig. 5 gezeigt wird, kann der Lithotrip- 
ter 26 der zweiten Ausfuhrungsforrn bezugiich seiner 
Sockeleinheit 29 in eine anderen Position gebracht 
werden. Bezugiich der Rontgenvorricbtung 3 befindet 
sich die Therapieeinrichtung 4 in etwa in der ersten 
Stellung. Um dann in die andere Position zu geian- 
gen t erfolgt ein Schwenken der Basiseinbeit 27 um 



die Achse 103, bis die Basiseinheit 27 mit samt der 
Rontgenvorricbtung 3, der Therapieeinrichtung 4 und 
der Gegengewichtsanordnung 28 in etwa langs der 
langeren Sefte 31 der Sockeleinheit 29 ausgerichtet 
ist In der anderen Position ist ferner der Ausieger 33 
eingefahren. 

[0082] Zum Ausgleich des Gewichtes der Rontgen- 
vorrichtung 3 weist die Basiseinheit 27 die Gegenge- 
wichtsanordnung 28 auf, Durch die hiermit ausgegii- 
chene Mechanik kann die Sockeleinheit mit einer ent- 
sprechend kurzeren Seite 32 ausgefuhrt sein und ist 
bezugiich der Statik des Lithotripters 26 lediglich 
wahlweise mit dem Ausieger 33 auszufiihren. 
[0083] Befindet sich der Lithotripter 26 in der in 
Fig. 5 gezeigten anderen Position, nimmt der Litho- 
tripter 26 nur.wenig Raum ein und ist zu einern- Ab- 
stelipiatz verfahrbar. 

[0084] Bei der in Fig. 6 dargestellten dritten Ausfuh- 
rungsforrn der Erfindung, wird die Therapieeinrich- 
tung 4 von einer ersten Stellung 44 in eine zweite 
Stelfung gebracht, Indem die Tragschienen 39 mit 
dem daran befestigten Positioniersystems 11 und der 
von dem Positioniersystern 11 getragenen Therapie- 
einrichtung 4 um die Achse 103 in Pfeilrichtung 15 
gedreht wird. Dabei fuhrt das Drehelement 40, wel- 
ches die Tragschiene 39 mil Hilfe eines Verbindungs- 
elementes 41 halt, eine relative Drehbewegung ge- 
genuber der Basiseinheit 38 des Lithotripters 37 aus. 
[0085] Das Fixieren der Therapieeinrichtung 4 in der 
ersten Stellung 44 erfolgt auch bei dieser Ausfuh- 
rungsforrn mit Hilfe einer Arretiervorrichtung. 
[0086] Auch bezugiich der dritten Ausfuhrungsforrn 
der Erfindung kann die Therapieeinrichtung 4 zu bei- 
den Serten des C-Bogens 5 in zweite Steflungen ge- 
bracht werden. da die Tragschiene 39 zu beiden Sei- 
ten des C-Bogens 5 durchgreifend ausgebildet ist. 
[0087] Da in der dritten Ausfuhrungsforrn der Litho- 
tripter 37 durch die Sockeleinheit 42 fest an dem Bo- 
den 43 angeordnet ist, lessen sich die Therapieein- 
richtung 4 und die Rontgenvorricbtung 3 gegenuber 
der Liege 21 durch eine gemeinsame Drehung um 
die Achse 103 in eine andere Position bringen, wie in 
Fig. 5 dargestelit. Dies ist moglich, da die Basisein- 
heit 38 um die Achse 103 in Pfeilrichtung 15 drehbar 
an der Sockeleinheit 42 angeordnet ist. 
[0088] Das Bewegen der Therapieeinrichtung 4 in 
die zweite Stellung kann, abgesehen von den oben 
beschriebenen Ausfuhrungsformen, auf sehr unter- 
schiediichen Bewegungsbahnen mit sehr unter- 
schiedlichen Mitteln erfolgen. Das Bewegen um be- 
stimmt ausgerichtete Achsen ist dabei nur eine von 
vfelen Mogiichkeiten. So smd auch Kinematiken und 
Fuhrungsvorrichtungen denk-bar, die eine Vielzahf 
von translatoriscben, rotatorischen oder zusammen- 
gesetzten Bewegungen ermoglichen. 

Patentanspruche 

1 . Lithotripter (1 , 26, 37} mit einer Basiseinheit (2, 
27, 38), einer Rontgenvorricbtung (3) und einer The- 
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rapieeinrichtung (4), wobei die Rontgenvorrichtung 

(3) einen C-Bogen (5) aufweist, mit dessen Hilfe sie 
an der Basiseinheit (2, 27, 38) gelagert ist, und die 
Therapieeinrichtung (4) uber ein Posftionfersystem 
(11} relativ zu der Basiseinheit (2, 27, 38} bewegbar 
ist, wobei sich die Therapieeinrichtung (4) in einer 
ersten Steflung (24 r 44) mit isozentrischer Ausrich- 
tung im Wirkbereich der Rontgenvorrichtung (3) be- 
findet, dadurch gekennzeichnet, dass die Therapie- 
einrichtung (4) relativ zu der Basiseinheit (2, 27, 38) 
in eine zweite Steflung (19, 36) bewegbar ist, in der 
sie sich aufterhalb des Wirkbereiches der Rontgen- 
vorrichtung (3) befindet. 

2 T Uthotripter (1, 26, 37) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Therapieeinrichtung 

(4) urn eine etwa vertikale Achse relativ zu der Basis- 
einheit {2, 27, 38) in die zweite Stellung (19> 36) be- 
wegbar ist 

3. Uthotripter (1, 26, 37) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet dass die Therapieeinrich- 
tung (4) zusarnmen mit dem Position iersystem (11) 
relativ zu der Basiseinheit {2, 27, 38) in die zweite 
Stellung (19, 36) bewegbar ist, 

4. Uthotripter (1, 26, 37) nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Therapieeinrichtung (4) an einem 
Tragsystern (46) angeordnet ist f das an der Basisein- 
heit (2, 27, 38) gelagert ist und das Bewegen (15) der 
Therapieeinrichtung (4) relativ zu der Basiseinheit (2 t 
27 f 38) ermoglicht 

5. Uthotripter (1) nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Tragsystern (46) einen Trag- 
arm (14) aufweist, der an einer Seite gelenkig an der 
Basiseinheit (2) angebracht ist und an einer weiteren 
Seite die Therapieeinrichtung (4) tragt. 

6. Uthotripter (1) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Tragarrn (14) in der ersten 
Stellung (24) tberapievorrichtungsseftig In den Be- 
reich des C-Bogens (5) der Rontgenvorrichtung (3) 
ragt. 

7. Uthotripter (1) nach einem der Anspruche 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragarrn 

(5) etwa C- oder L»f6rmig ausgebildet ist und in der 
ersten Stellung (24) die Basiseinheit (2) und/oder die 
Rontgenvorrichtung (3) wenigstens teiiweise um- 
greift. 

8 T Uthotripter (26, 37) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Tragsystern (46) eine 
Tragschiene (34, 39) aufweist, wefche die Bewe- 
gungsbahn der Therapieeinrichtung (4) von der ers- 
ten (44) in die zweite Steilung (36) bestimrnt 

9. Lithotripter (26, 37) nach Anspruch 8, dadurch 



gekennzeichnet, dass die Tragschiene (34, 39} in 
den Snnenbereich des C-Bogens (5) der Rontgenvor- 
richtung (3) hineinragend an der Basiseinheit (27, 38) 
gelagert ist 

10. Uthotripter (26, 37) nach einem der Anspru- 
che 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragschiene (34, 39) wenigstens teiiweise kreisbo- 
genformig ausgebildet ist 

11. Uthotripter (26, 37) nach wenigstens einem 
der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tragschiene (34, 39) urn die etwa vertikale 
Achse (103) relativ zu der Basiseinheit (27, 38) dreh- 
bar an der Basiseinheit (27, 38) gelagert ist, 

12. Lithotripter (37) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragschiene (39) karussei- 
lartig an der Basiseinheit (38) gelagert 1st 

13. Lithotripter (26, 37) nach wenigstens einem 
der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Therapieeinrichtung (4) langsbeweglich an 
der Tragschiene (34, 39) gelagert ist. 

14. Lithotripter (1, 26, 37) nach wenigstens etnem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die etwa vertikale Achse mit einer 
Achse (103) zusarnmenfallt, um welche die Rontgen- 
vorrichtung (3) zusarnmen mit der Basiseinheit (2, 27, 
38) drehbar ist- 

15. Lithotripter (1 , 26, 37) nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Basiseinheit (2, 27, 38) etwa ge~ 
genuber der Rontgenvorrichtung (3) eine Gegenge- 
wichtsanordnung (28) aufweist. 

16. Lithotripter (1,26, 37) nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Basiseinheit (2, 27, 38) um eine 
etwa vertikale Achse (103) drehbar (15) auf einer So- 
ckeleinheit (29, 42) vorgesehen ist. 

17. Uthotripter (1 , 26, 37) nach wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Horizontaldrehiager 12 des die 
Therapieeinrichtung (4) tragenden Positioniersys- 
terns (11) um die vertikale Achse von der ersten Stel- 
lung in die zweite Stellung bewegbar ist. 

18. Lithotripter (1, 26, 37) nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die etwa horizontal 
Achse (102), um welche die Therapieeinrichtung (4) 
mit Hilfe des Horizontaldrehlagers (12) bewegbar ist, 
und eine etwa horizontate Achse (101), um die der 
OBogen (5) drehbar ist, in der ersten Stellung (24, 
44) zusammenfaHen. 

19. Lithotripter (1 , 26, 37) nach wenigstens einem 
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der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine losbare Arret! ervcrrichtung vor- 
gesehen ist, weJche die Therapieeinrichtung (4) in 
der ersten SteMung {24, 44) gegen ein Bewegen rn 
die zweite Stellung {19, 36}fixiert. 

Es folgen 6 Btatt Zeichnungen 
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AN: PAT 2004-248890 

TI : Lithotriptor for treating concretions etc. , has therapy 

unit which can be moved relative to base unit into position 
which lies outside working range of X-ray apparatus mounted on 
C- arm 

PN: DE1023 6177-A1 

PD: 04.03.2004 

AB: NOVELTY - The iithotriptor has a base unit on which an X- 

r ^y apparatus (3} is mounted via a C-arm. A therapy unit is 
movable relative to the base unit via a positioning system (11) . 
In a first position, the therapy unit is iso-centrically 
aligned in the working range of the X-ray apparatus. The 
therapy unit can be moved relative to the base unit into a 
second position in which it lies outside the working range of 
the X-ray apparatus.; USE - For treating concretions, deposits 
or pain. ADVANTAGE - Can be used as a high-performance X-ray 
apparatus with good iso-centrici ty and a balanced mechanical 
system, DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
Iithotriptor with a therapy device in the second position. X- 
ray apparatus 3 Positioning system 11 
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